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Mobilf unkgerat sowle System zur Funkkommunikation unter Verwendung mindeslcns 
zweier Funksysteme 



(57) Mobilfunkgerat. das zur wahlweisen Kbmmuni- 
kation in mindestens wobei das Mobitfunkgerat e.ne 
Einrichtung aufweist, die einen besonderen Betriebszu- 
stand des MobilfunkgerSts ermoglicht. in dem empfan- 
gene Funksignale gemSB einem ersten Standard 



innerhalb des Funkgerats in Signale, gemSB einem 
zweiten Standard gewandelt werden und yon dem 
Funkgerat als Funksignale gemSB dem zweiten Stan- 
dard gesendet werden. 
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Erfindung stellt die Erkenntnis dar, daB die erwahnten 
Umsetzungseinrichtungen in einfacher Weise aus 
bereits bekannten und kostengunstig herzustellenden 
Dual-Mode-Handy*s gebildet werden konnen. Wie im 
folgenden unter Bezugnahme auf die Fig. 2 noch naher 5 
eriautert wird, kann dies insbesondere dadurch erfol- 
gen, daB der Signalpfad fur den DECT-Standard mit 
dem Signalpfad fur den GSM-Standard gekoppelt wird, 
so daB empfangene Signale des einen Standards zu 
den Signalverarbeitungseinheiten des Pfades fur den 10 
anderen Standard durchgeschleift werden und yon dem 
entsprechenden Pfad als Funksignale gemaB dem 
anderen Standard gesendet werden. 
[001 2] Im folgenden wird als lokaler Funkstandard der 
DECT-Standard angenommen und als globaler Funk- is 
standard der GSM-Standard. Diese beispielhafte 
Angabe stellt keine Einschrankung fur die Anwendung 
der voriiegenden Erfindung dar. sondern dient lediglich 
zur Vereinfachung der Beschreibung. 
[0013] Fig. 1 zeigt eine Illustration einer bevorzugten 20 
Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung. Ein Dual- 
Mode-Telefonendgerat Oder Handy 1. das in erfin- 
dungsgemaBer Weise so erweitert wurde, daB es einen 
besonderen Betriebszustand erlaubt, in dem empfan- 
gene Signale gemaB dem DECT-Standard in Signale 25 
gemaB dem GSM-Standard umgesetzt und abgestrahlt 
werden und in dem empfangene GSM-Signale in DECT- 
Signale umgesetzt und entsprechend abgestrahlt wer- 
den kdnnen. 

[0014] Als Teilnehmereinheit im DECT-System ist ein 30 
Computer 2 gezeigt. der vorzugsweise aus einem mobi- 
len Laptop besteht. Statt eins Computers 2 konnte 
selbstverstandlich auch ein schnurloses Telefon fur 
Sprachkommunikation verwendet werden. Der darge- 
stellte Computer 2 weist eine spezielle Hardware 3 auf, 35 
die ihm die drahtlose Kommunikation im DECT-Stan- 
dard ermOglicht. Die Hardware 3 besteht vorzugsweise 
aus einer PCMCIA-Karte, die die erfbrderliche Funktio- 
nalitat bereitstellt. Vorzugsweise weist die PCMCIA- 
Karte selbst eine Antenne 4 auf. uber die eine Funk- 40 
kommunikation ermOglicht wird. 
[0015] Der Kommunikationspartner innerhalb des 
GSM-Systems kann durch eine entsprechende Basis- 
station, einen Satelliten oder ein entsprechendes Mobil- 
f unkendgerat oder Handy gebildet sein. 45 
[0016] Obwoh! die Verwendung eines erweiterten 
Dual-Mode-Mobilfunkendgerats als Umsetzungsein- 
richtung aus Kostengrunden besonders vorteilhaft 
erscheint, kann die Umsetzungseinrichtung 1 selbstver- 
standlich auch aus einem eigens fur diese Umsetzung so 
geschaffenen Gerat bestehen, das nur den besonderen 
Betriebszustand. d.h. die Umsetzung von GSM-Signale 
in DECT-Signale und umgekehrt ermOglicht jedoch 
selbst nicht als Telefon im DECT-System oder als Tele- 
fon im GSM-System verwendet werden kann. 55 
[001 7] Fur den Fall. daB die Umsetzungseinrichtung 1 
neben der bidirektionalen Umsetzung von einem Funk- 
Standard in den anderen und zuruck auch als her- 



kfimmliche Mobilfunkeinheit sowohl in dem einen Stan- 
dard als auch in dem anderen Standard verwendet 
werden kann und somit die erwahnte Dual-Mode-Funk- 
tion besitzt. ist das Gerat vorzugsweise mit einer Schal- 
tung ausgerustet, die eine automatische Erkennung des 
vorherrschenden Funkstandards ermOglicht. so daB der 
Benutzer die entsprechende Umschaltung des Gerats 
nicht manuell vornehmen muB, wenn er sich von dem 
einen Funkstandard in den anderen bewegt. 
[0018] Aus hochfrequenztechnischen Grunden kann 
es bei Kombination bestimmter Funkstandards mitein- 
ander vorteilhaft sein. wenn die Umsetzungseinrichtung 
1 fur jeden Standard eine eigene Antenne aufweist. 
[0019] Fig. 2 veranschaulicht den internen prinzipiel- 
len Aufbau eines Dual-Mode-Mobilfunkgerats, das 
gemaB der voriiegenden Erfindung erweitert wurde. 
[0020] Das Mobilfunkgerat 10 weist einen Signalver- 
arbeitungspfad fur den GSM-Standard auf, der durch 
die Verarbeitungseinheiten 12, 14, 16 und 19 gebildet 
wird sowie einen Verarbeitungspfad fur den DECT-Stan- 
dard, welcher durch die Verarbeitungseinheiten 11, 13, 

15 und 18 gebildet wird. Die beiden Signalverarbei- 
tungspfade empfangen ihre Signale jeweils uber eine 
gemeinsame Antenne 21, jedoch kann, wie oben 
erwahnt. eine eigene Antenne fur jeden Signalverarbei- 
tungspfad vorgesehen sein. 

[0021] Die korrespondierenden Einheiten 11 und 12, 
13 und 14. 15 und 16 sowie 18 und 19 stellen der Reihe 
nach HF-Sende- und Empfangseinheiten, Modulations- 
und Demodulationseinheiten, Signalverarbeitungsein- 
heiten sowie Audiodatenverarbeitungseinherten dar. 
Beide Pfade erhalten ihre Signale Ober ein Antennen- 
kopplungsglied 20 von der gemeinsamen Antenne 21 
und munden zum anderen Ende hin in einer gemeinsa- 
men Audio-Ein/Ausgabe-Einhert 22. Das Gerat 10 kann 
Ober eine Anzeige-Bedieneinrichtung 23 gesteuert wer- 
den und wird vorzugsweise von einem Akku 24 mit Lei- 
stung versorgt. 

[0022] Die erfindungsgemaBe Funktionalitat der 
Umsetzung empfangener Signale gemaB dem einen 
Standard in Signale gemaB dem anderen Standard wird 
durch das gestellte Durchschaltemodul 25 in Zusam- 
menhang mit der Steuereinheit 26 gebildet Wie ange- 
deutet, wird durch das Durchschaltemodul eine 
Kopplung der beiden Pfade vorzugsweise an einer Ver- 
arbeitungsstufe beretgestellt an der noch keine Umset- 
zung empfangener Daten in Audiodaten erfolgt ist. 
Vorzugsweise werden von dem Durchschaltemodul 25 
die Ausgange der Signalverarbeitungseinheiten 15 und 

16 gekoppelt. Wie erwahnt, erfolgt die Kopplung jedoch 
nur wahrend einer Verwendung des Funkgerats 10 im 
besonderen Betriebszustand und kann zur Verwendung 
des MobiHunkgerats als herkflmmliches Endgerat 
unterdruckt werden. In diesem Falle werden bei Ver- 
wendung des Mobilfunkgerats 10 innerhalb eines 
DECT-Systems die Signale des DECT-Pfades von der 
Einheit 15 an die Einheit 18 weitergeleitet (sowie umge- 
kehrt), und entsprechend werden bei Verwendung des 
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Mobilfunkgerats in einem GSM-System die Signale der 
Einheit 16 an die Einheit 19 weitergeleitet (sowie umge- 
kehrt). Eine Durchschleifung der Signale des einen Pfa- 
des an den anderen Pfad unterbleibt somit. 
[0023] Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform s 
fur den kombinierten Aufbau des Durchschaltemoduls 
25 und der Steuereinheit 26. Ein DECT-Basisbandkon- 
troller 31 ist uber einen Datenbus 32 mit einem GSM- 
Basisbandkontroller 33 sowie mit einer Steuereinheit 34 
verbunden. Im besonderen Betriebszustand, d.h. im 10 
Umsetzungsbetrieb, werden empfangene DECT- 
Signale vom Basisbandkontroller 31 an die Steuerein- 
heit 34 weitergegeben und von dieser in Signale gemaB 
dem GSM-Standard umgesetzt und anschlieBend an 
den GSM-Basisbandkontroller 33 weitergeleitet. 15 
Ebenso werden vom GSM-Basisbandkontroller 33 
bereitgestellte Signale von diesem an die Steuereinheit 
34 weitergegeben und nach ihrer Umsetzung in Signale 
gemaB dem DECT-Standard an den DECT-Basisband- 
kontroller 31 weitergeleitet. 20 
[0024] Die Steuereinheit 34 fuhrt die Umsetzung mit- 
tels eines Mikrokontrollers durch, der gemaB einem in 
einem Speicher 35 gespeicherten Programm arbeitet. 
[0025] Wird das Mobilfunkgerat als herkOmmliches 
Teilnehmerendgerat verwendet, so werden die vom 25 
DECT-Basisbandkontroller 31 bereitgestellten Daten 
vom Mikrokontroller nicht umgesetzt sondern an die 
entsprechenden darunterliegenden Verarbeitungsstu- 
f en weitergeleitet. Entsprechend werden bei einer Ver- 
wendung des Mobilfunkgerats als GSM-Telefon die vom 30 
GSM-Basiskontroller 33 bereitgestellten Signale von 
der Steuereinheit 34 nicht verarbertet, sondern an die 
darunterliegenden Verarbeitungsstufen weitergeleitet. 

Patentanspruche 35 

1- Mobilfunkgerat, das zur wahlweisen Kommunika- 
tion in mindestens zwei unterschiedlichen Funksy- 
stem-Standards verwendbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Mobilfunkgerat eine Ein- 40 
richtung aufweist, die einen besonderen Betriebs- 
. zustand des Mobilfunkgerats ermOglicht, in dem 
empfangene Funksignale gemaB einem ersten 
Standard innerhalb des Funkgerats in Signale 
gemaB einem zweiten Standard gewandelt werden 45 
und von dem Funkgerat als Funksignale gemaB 
dem zweiten Standard gesendet werden. 

2. Mobilfunkgerat nach Anspruch 11 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung wahrend des so 
besonderen Betriebszustands auch die Wandlung 
von empfangenen Signalen gemaB dem zweiten 
Standard in Signale gemaB dem ersten Standard 
sowie das Senden der Signale als Funksignale 
gemaB dem ersten Standard ermCglicht. ss 

3. Mobilfunkgerat nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Funkstandard der 



DECT-Standard ist und der zweite Funkstandard 
der GSM-Standard ist. 

4. Mobilfunkgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mobilfunkgerat 
ein Dual-Mode-Mobiltelefon ist, das um die Einrich- 
tung zum Ermdglichen des besonderen Betriebszu- 
standes erweitert ist. 

5. Mobilfunkgerat nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung zum Ermog- 
lichen des besonderen Betriebszustands im 
wesentlichen durch ein Durchschaltemodul mit 
Steuereinheit gebildet ist, das den Pfad zur Verar- 
beitung der Funksignale gemaB dem ersten Stan- 
dard mit dem Pfad zur Verarbeitung der 
Funksignale gemaB dem zweiten Standard auf sich 
entsprechenden Signalverarbeitungsstufen kop- 
pelt, die zumindest noch vor der Stufe liegen, in der 
eine Umsetzung empfangener Sprachdaten in 
Audiodaten beginnt. 

6. Mobilfunkgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mobilfunkgerat 
eine Einrichtung zum wahlweisen Umschalten zwi- 
schen Kbmmunikation gemaB dem ersten Standard 
auf Kommunikation gemaB dem zweiten Standard 
Oder auf Kommunikation gemaB dem besonderen 
Betriebszustand aufweist. 

7. Mobilfunkgerat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung zum 
Umschalten eine Schattung aufweist, die im Falle 
des Nichtvorliegens des besonderen Betriebszu- 
standes eine automatische Umschartung auf den 
Standard ermOglicht, der dem vorhandenen Funk- 
system entspricht. 

8. Mobilfunkgerat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung zum ErmOg- 
lichen des besonderen Betriebszustandes einen 
DECT-Basisbandkontroller, einen GSM-Basisband- 
kontroller und eine Steuereinheit mit Mikrokontrol- 
ler aufweist, die uber einen gemeinsamen 
Datenbus verbunden sind, wobei der Mikrokontrol- 
ler im besonderen Betriebszustand Daten, die vom 
DECT-Basisbandkontroller zur Verfugung gestellt 
werden. in GSM-Signale umsetzt und an den GSM- 
Basisbandkontroller weiterleitet und GSM-Signale, 
die von dem GSM-Basisbandkontroller zur Verfu- 
gung gestellt werden, in DECT-Signale umsetzt und 
an den DECT-Basisbandkontroller weiterleitet und 
im Falle einer ausschlieBlichen DECT-Kommunika- 
tion oder einer ausschlieBlichen GSM-Kommunika- 
tion, die von dem entsprechenden Kontroller 
bereitgestellten Daten an die nachfolgende Verar- 
beitungsstuf e weiterleitet. 
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9. Mobilfunkgerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mobilfunkgerat 
sowohl Daten- als auch Sprachkommunikation 
ermfiglicht. 

5 

10. Mobilfunkgerat nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Funkgerat 
zwei Antennen aufweist, wobei eine erste Antenne 
der SendeVEmpfangsfunktion im ersten Standard 
und die zweite Antenne der Sende-/Empfangsfunk- 
tion im zweiten Standard zugeordnet ist. 

1 1 . Mobilfunkgerat nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
zum Ermoglichen des besonderen Betriebszu- 
stands einen Pufferspeicher zur Zwischenspeiche- 
rung der zu wandelnden Daten aufweist. 

12. Vorrichtung zur Anbindung eines DECT-Funksy- 
stems an ein GSM-Funksystem mit: 

einer Antenneneinrichtung zum Empfangen 
und Senden von Funksignalen gemaB dem 
DECT-Standard sowie von Funksignalen 
gemaB dem GSM-Standard, 

einer Signalverarbeitungseinrichtung zum 
Umsetzen von empfangenen Signalen gemaB 
dem DECT-Standard in Signale gemaB dem 
GSM-Standard sowie zum Senden dieser 
Signale als GSM-Funksignale sowie zum 
Umsetzen von empfangenen Signalen gemaB 
dem GSM-Standard in Signale gemaB dem 
DECT-Standard und zum Senden dieser 
Signale als DECT-Funksignale. . 

1 3. System zur Funkkommunikation unter Verwendung 
mindestens zweier Funksysteme mit unterschiedli- 
chem Standard, mit: 

einer ersten SendeVEmpfangseinrichtung zur 
Funkkommunikation gemaB einem ersten 
Standard, 



14. System nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der erste Standard der DECT-Stan- 
dard und der zweite Standard der GSM-Standard 
ist. 

15. System nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste SendeVEmpfangseinrich- 
tung ein Computer, vorzugsweise ein Laptop, mit 
eingesteckter PCMCIA-Karte ist, die die Funkkom- 
munikation gemaB dem ersten Standard ermOglicht 
und daB die zweite Sende-/Empfangseinrichtung 
eine Basisstation oder Satellitenstation eines 
Mobilfunksystems ist. 

16. System nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umsetzungseinrichtung ein 
Mobilfunkgerat gemaB einem der Anspruche 1 bis 
11 ist. 

17. System nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umsetzungseinrichtung eine 
Vorrichtung gemaB Anspruch 12 ist. 
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einer zweiten Sende-/Empfangseinrichtung zur 45 
Funkkommunikation gemaB einem zweiten 
Standard, und 

einer Umsetzungseinrichtung zum Umsetzen 
empfangener Funksignale gemaB dem ersten so 
Standard in Signale gemaB dem zweiten Stan- 
dard und Senden dieser Signale als Funksi- 
gnale gemaB dem zweiten Standard sowie 
zum Umsetzen empfangener Signale gemaB 
dem zweiten Standard in Signale gemaB dem 55 
ersten Standard und Senden dieser Signale als 
Funksignale gemaB dem ersten Standard. 
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